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ITINERARIO n2 2: ZONA NORTE

INTRODUCCION

Este itinerario se va a referir a dos aspectos poco vistos en el
anterior, por la Zona Sur de Madrid, y de alguna forma relacionados: la hi-
drogeologia del Municipio y la morfologia de las dos cuencas fluviales que
por &1 discurren, la del Jarama y la del Manzanares. La monotonia de los ma-
teriales terciarios que constituyen esta zona del Madrid 'que mira hacia la
Sierra”, muy diferente del Madrid del primer itinerario, va a hacer que no
insistamos précticamente aqui en los aspectos litoestratigraficos, que ocupa

rdn muy poco espacio en estas paginas.

Uno de los mas antiguos lemas que han figurado en el escudo de

Madrid es el que puede cbservarse hoy en dia en las medianerias de la pla-
za de Puerta Cerrada: "Ful sobre agua edificada, mis muros de fuego son'. En
efecto, e}, subsuelo de Madrid es muy ico en aguas subterréneas; siendo asi
que, desde la dominacién &rabe hasta Ia entrada en funcionamiento del canal
de Isabel II a finales del siglo pasado, el abastecimiento de agua de la ciu
dad se realizd exclusivamente a partir de ellas. El mismo nombre de la ciu-
dad tiene su origen, segin algunos autores, en las aguas subterraneas, -deri-
vando del arroyo "matrice" (actual calle de Segovia), donde se formb el pri-
mer nicleo de poblacién visigoda de la ciudad. Este arroyo nacia en un manan
tial préximo a Puerta Cerrada. Con la invasidén musulmana, "matrice" pasé a
"mayra" (curso de agua), aludiendo a las galerias que se construyeron para

abastecer a la ciudad; de "mayra" se pasd a "majrit", y de ahi a Madrid.

En estas primitivas galerias esta él origen de los 'viajes de
agua", de los que se construyeron al menos 27 entre 1399 y 1855 en Madrid
formando una red de galeriasde 124 Km. En la Fuente del Rey, la 42 parada de
nﬁestro itinerario, podremos ver uno de ellos, de 15; pocos que quedan en

buen estado, y referirnos a sus caracteristicas.

Esta visita se complementa con la de los Sondeos de E1 Goloso,

donde haremos algunas breves reflexiones sobre los métodos medernos de capta
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cién, y con la de la Estacién de Pitis, donde observaremos en superficie el
comportamiento hidrogeolégice de las diferentes unidades que compenen el sub

suelo en esta zona del Municipio.

Por razones précticas, de ahorro de tiempo en el traslado de una
parada a otra, el itinerario se ha hecho empezar en La Friscola, donde podre
mos observar el valle del Jarama y sus terrazas, y temminar en el Cerro Gara
bitas, donde puede hacerse una observacitn similar respecto al Manzanares.
Entre ambas paradas se han situado las de la Estacidén de Pitis, la Fuente
del Rey y los Sondeos de El Goloso, mas directamente relacionadas con los as
pectos hidrogeolégicos, sin que esta "simetria" del itinerario disminuya, en

nuestra opinién, su carécter didactico.

Por 1o que se refiere a los accesos, éstos son buenos en todos
los puntos, aunque hay pequefios tramos de tierra en la entrada a La Friscola
y a la Estacién de Pitis (Fig. 13). En época de grandes lluvias, estos tramos
pueden resultar problemidticos para circular con autobuses, pero son suficien-
temente cortos para recorrerse andam&ihen poco tiempc. Por otro lado, debe-
mos insistir en 1o dicho para el itinerario anter&or sobre la posibilidad de
que estos accesos campien entre el momento de redaccién de la guia y el mo-
mento de su utilizacidén; teniendo en cuenta, por ejemplo, el plan de cierres
parciales que se estd llevando a cabo en las carreteras de la Casa de Campo

para impedir su excesiva degradacién.

Por su parte, la visita a las instalaciones de los Sondeos de El
Goloso requiere de la autorizacidn de la empresa propietaria de los mismos,
Agua y Suelo S.A. para entrar ala cabina donde se sitha el panel de mando

de las instalaciones.
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124 Parada: LA FRISCOLA

Como ya sabemos, la topografia del municipio de Madrid est& con-
dicionada por la existencia de dos cursos fluviales principales: los rios Man
zanares Y. Jarama. Estos rios han excavado sus valles a lo largo del Cua-
ternario, dando lugar a una morfologia en la que se refleja la historia de
este periodo de tiempo, dominada por la alternmancia de épocas glaciales e in

terglaciales.

Asi, el rio Jarama, en su desplazamiento hacia el Este, ha ido
abandonando, como consecuencia de las sucesivas reactivaciones erosivas, una
serie de terrazas, que hoy se encuentran colgadas con relacidn a su cauce a

diferentes alturas (Fig. 14).

En el camino de Valdecarros, a la salida del Poblado de la Fris-
cola, podemos observar la composicidn litolégica de uno de estos niveles, el

4
mas alto én esta parte del valle del yio.

En efecto, al O y SO de donde nos encontramos se sitlian los reta
zos que quedan de las altas superficies en las que se encaja la red fluvial.
La mis antigua de ellas, que aflora en el Alto del Olivar al Oeste, y mas al
Sur en el barrio de Canillas, constituye la divisoria entre Jarama y Manzana
res, con una pendiente de 0,2-0,4 %, estandq la sequnda, donde se sitha parte
de la Ciudad Lineal al surceste y el nudo de Manoteras de la M-30 al Oeste,

encajada de 10 a 30 m en ella.

£l rio Jarama ha excavado su valle a partir de estas superficies,
aunque la posicién del cauce ha ido variando con el tiempo. Los testigos que
quedan de su paso son los numerosos retazos de terraza que encontramos entre

las superficies y el cauce actual.

En el Municipio de Madrid se han localizado trece de estos nive-
les de terraza, a cotas relativas de +150 m, +110-130 m, +80-85 m, +68-72 m,
+60 m, +52-54 m, +44-46 m, +35-40 m, +18-20 m, #12-15m, +10my + 8 m; es-

tando la llanura aluvial o de inundacién a unos +2-5 m. lLa terraza mas anti-
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gua no se observa en esta zona, sinc un poco mas al norte (El Encinar de los

Reyes).

Como podemos ver en este afloramiento, los materiales que forman
las terrazas son cantos redondeados (gravas) y bloques dispersos de cuarcita,
cuarzo y alguna pizarra empastados en una matriz arenosa, con potencias que
varian de 2 a 5 m. E1 dispositivo morfolégico es en general el "colgado", de-
jando aflorar el sustrato terciario entre los distintos niveles. No obstante,
las terrazas mis bajas (+12-15 y +8 m) se presentan, en la mayor parte de los
casos, simplemente encajadas la una en la otra con una linea:de escarpe que
marca las diferencias entre ellas; o incluso con solapes, siendo entonces mas

dificil establecer el limite.

Desde el.Alto de la Hinojosa, unos 2 Km al SE de dende nos encon
tramos, tendremos una magnifica panordmica del valle del Jarama, con todos
estos niveles, asi como de la Sierra y de la "rampa" que enlaza ésta con los

valles de los rios. ‘
2

E1l aercpuerto de Barajas,’que en la Fig. 14 aparece sobre la terra
za de +35~-40 m, ocupa mis de un nivel probablemente, pero 10s trabajos de:
construccién realizados en la zona han transformado mucho la topografia origi

nal, haciéndola imposible de reconccer hoy en dia.

También podemos observar desde el Alto de la Hinojosa las distin-
tas formaciones superficiales de la zona, fundamentalmente glacis relaciona-
dos tanto con el rio Jarama como con .1os afroyos secundarios (el glacis desa-
rrollado sobre la terraza en el ®floramiento de La Friscola se relaciona con
el arroyo de Valdebebas), y conos aluviales dejados por estos arroyos aldesem

bocar en el rio.
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22 Parada: ESTACICN DE PITIS

En esta parada observaremos un afloramiento situado en las pro—
ximidades de Monte Carmelo, junto a la valla de demarcacién del Monte del Par
do, a favor de un desmonte efectuado en la entrada del timel de la linea de

ferrocarril del norte, 1 Km al oceste de la Estacién de Pitis.

En este punto es perfectamente visible el contacto entre dos de
las unidades litoestratigraficas mis extendidas en el Término Municipal de
Madrid: la unidad 9, de Arcosas y Arcillas con sepiolita hacia la base y si-
lex hacia el techo (aunque estas (ltimas litologias apareceﬁ en zonas mas me
ridionales del término y no aqui); y la unidad 12, de arcosas gruesas que,
en zonas mAs septentricnales, pasan lateralmente a arcosas con bloques y en

la parte sur del municipioa arcosascon arcillas, en parte sepioliticas.

La diferenciacién de ambas unidades queda muy bien definida en
L

‘este puntd por el tono distinto de las arcosas (mds rojizas en la unidad infe

rior), por el caracter de las secuencias (secuencias arcosas-arcillas pardo-
rojizas de orden métrico en la unidad inferior, arcosas gruesas granodecre-
cientes en la unidad superior), y por la disposicién de la vegetacidn (junca

les), que aparece alineada justo a la base de las arcosas gruesas (Fig. 15).

Este ultimo hecho no es casual, puesto que el limite entre ambas
unidades coincide en toda esta zona con un amplio acuifero. Si nos fijamos en
la unidad inferior, veremos que ?sté formada por varias secuencias mayores de
carécter granodecreciente, desde arcosas microconglomeraticas y cantos a arco
sas finas muy arcillosas; que culminan en arcillas rojizas lajeadas de espe-
sor decimétrico, indicativas de procesos edaficos poco evolucionados (proce—
sos de hidromorfismo). Por el contrafio, la unidad superior camienza con arco
sas de grano muyy grueso, con abundantes niveles de cantos de hasta 15-20 am
de centil. Esto supone el contacto, en el limite entre ambas unidades, de ma-
teriales arcillosos (impermeables), con arcosas de grano grueso (muy porosas);

1o que constituye un nivel muy favorable para la acumulacién de agua, que €s



FIG. 15 - ESQUEMA DE LAS UNIDADES REPRESENTADAS
- EN EL AFLORAMIENTO DE LLA ESTACION DE PITIS.

Segun Calvo Sorando, J. P.
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1o que refleja la existencia de vegetacidn en este punto. Como estas unida-
des estén muy extendidas, ademas, por todo el &rea riorte y noroeste del tér-

mino municipal, el resultado es un acuiferc muy importante.

En general, en el Municipio de Madrid pueden distinguirse tres
unidades hidrogeolégicas (MARTINEZ ALFARO, 1977): Unidad detritica, unidad
de transicién y unidad evaporitica, en funcién de sus caracteristicas y com-
portamiento hidrogeolégico. Tambiefi podrian distinguirse los depdsitos cua-
ternarios, aunque éstos estén normalmente muy relacionados con los depdsitos

infrayacentes y funcionan como ellos.

La Unidad detritica engloba unidades litoestratigraficas forma

das fundamentalmente por arcosas, arcillas y limos, constituyendo un acuifero
anisétropo y multicapa (es decir, que no presenta las mismas propiedades de

flujo en diferentes direcciones o niveles).

Estas unidades litoestratigraficas (Unidades 9, 12, 14) presentan
variaciones granulométricas internas, ¢omo hemos visto, por la alternancia de
niveles arcdsicos con nivelesde arcillas y limos en secuencias granodecrecien
tes. Esto hace que sean observables, con frecuencia, manantiales o zonas de
rezume, que responden a estos cambios de permeabilidad por contacto de nive-
les con distinta granulometria. Son caracteristicos estos manantiales en las
&reas de E1 Pardo, Soto de Vifiuelas, Fuencarral y en general en todo el Norte
y Noroeste del Término Municipal, no superando normalmente caudales de medio
litro por segundo.

La Unidad de transicién esta formada por litologias variadas, de
arcillas, yesoarenitas, carbonatos y silex, y algunos niveles arenosos (uni-
dades 5, 6, 7); es decir, unidades complejas litoldgicamente y con gran dis-
continuidad lateral entre las distintas litofacies. No constituye un acuife-
ro de interés, Euncionandé como "acuitardo" (retraso en la velocidad de car-

gay transmisién) entre la unidad anterior y la evaporitica.

la Unidad evaporitica comprende las unidades litoestratigraficas

1, 2 y3 de la columa general: yesos masivos, yesos tableados y arcillas con
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yesos; que, como ya hemos visto en el primer.itinerario, presentan relacio-
nes de continuidad estratigréafica tanto en vertical como lateralmente. Esta
unidad constituye un acuifero en sus primeros metros, si bien disminuye su
permeabilidad en profundidad; considerandose como muro del acuifero el con-
junto inferior de yesos masivos. Esta disposicién estd favorecida por la
karstificacién, que aumenta la permeabilidad en los tramos mas superficiales.
Si bien existen pozos poco profundos con buenos rendimientos, el agua no es
apta para el consumo humano por su mala calidad natural, derivadé del alto

contenido en sulfatos y otras sales.

Por 1o que se refiere al Cuaternario, solo se consideran acui fe—
ros los correspondientes a depdsitos de terrazas de 1los rios Manzanares y Ja
rama, distinguiéndose dos tipos: 1os que se encuentran sobre la unidad detri
tica, cﬁyo comportamiento, dadas sus caracteristicas, puede incluirse dentro
de dicha unidad, aunque presentando mayores valores de permeabilidad; y los
situados sobre la unidad de transicién o la evaporitica, con una calidad de
agquas simflar a la de éstas a pesar dgftener caracteristicas hidrogeolégicas

diferentes, ya que recibe aportes de dichas unidades.

El conjunto de todas estas unidades se adapta al modelc concep-
tual de flujo aplicado al resto de la cuenca del Tajo: de recarga en las zo-
nas de interflujo (zonas topogréficamente mas altas) y descarda en las zonas
de valle, siendo mayor la descarga hacia los valles del Manzanares y del Ja-

ram.

En las dos préximas paradas veremos como se explotan estas carac
teristicas hidrogeolédgicas en el presente y como se ha hecho en el pasado.‘
En primer lugar visitaremos una explotacion moderna, directamente sobre la
zona de recarga, y luego veremos un "clasico" viaje de agua, aprovechando

los caminos naturales de ésta hacia el rio Manzanares.

N
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32 Parada: SONDEOS DE EL GOLOSO

Durante més de un siglo, desde la entrada en funcionamiento del
Canal de Isabel II, Madrid se ha abastecido principalmente de aguas superfi-
ciales; peroc.el aumento constante de la ciudad, con su consecuente aumento
en la demanda de agua, ha provocado una vuelta a la bisqueda de aguas subte-
rréneas, olvidadas desde hacia tiempo. Asi, ya en 1965, cori motivo de la gran
sequia que sufrid toda la regién, se perforaron en Viveros de la Villa 6 po-
zos de 300 mm de radio, que suministraban un caudal medio de 170 litros por
segqundo. Este agua se empled para manfener' el caudal del rio Manzanares,

quedando inutilizados los pozos cuando cumplieron su misidn.

Pero es en la década de los 70 cuando se produce el gran desarro
110 de la investigacién de las aguas subterréneas en la cuenca de Madrid;
siendo el ejemplo mis representativo el concurso piblico para la explotacién
de aguas ?ubtet‘réneas profundas convocedo en el B.0.E. del 20 de Noviembre
de 1971. Se trataba de adjudicar unos¥sondeos que suministraran al Canal de
Isabel IT un caudal medio continuo durante 20 horas de 1 m3/sg. La obra se
concedid a la empresa Agua y Suelo S.A., y se le did un plazo de 5 afios para

ejecutarla.

Se perforaron 7 pozos productivos y un pozo piloto, con profundi
dades que oscilaban entre 1los 387 y 544 m. E1 caudal que se consiguid fué de
500 1/sg (la mitad del esperado), dado que este acuifero no admite una explo
tacién puntual tan intensa. La baja transmisividad (movilidad del agua en el
acuiferc) provoca descensos rédpidos y acusados de los niveles, siendo muy
lenta su recuperacién. No obstante, hay que hacer notar que estos, aproxima-
damente, 3,5 Km perforados con técnicas modernas dan un caudal 40 veces supe
rior a los 70 Km de galerias de captacién que forman los antiguos viajes de

agua de Madrid. p

Las aguas extraidas en Ios sondeos pasan a un depbsito elevado

del Canal de Isabel II, desde donde comienza su distribucién. Todo el meca-
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nismo de extraccién, control de calidad, control de explotacidn, etc., de
estos sondeos esté mecanizado, regulandose mediante un panel de mandos ubi-

cado en las propias instalaciones de E1 Goldso.
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42 Parada: FUENTE DEL REY

Como ya dijimos en la introduccién a este itinerario, el abaste-
cimiento de aguas a Madrid, desde la dominacién arabe hasta la construccidn
del Canal de Isabel II, se realizd exclusivamente por medio de aguas subte-

rréneas, canalizadas a través de los "viajes de agua".

El primero de estos viajes del que se tienen noticias fidedignas
~es el de la Alcubilla (1399); habiéndose abierto, entre esta fecha y 1855,

en que se inaugurd el viaje de la Fuente de la Reina, una red de galerias de
124 Km, de los cuales 70 Km correspondian a galerias de captacién y el resto
a galerias de conduccién. La mayor parte se construyd después del afio 1600,

al aumentar notablemente la poblacidén cuando Felipe II trasladd a Madrid la
capital del Imperio. En total, se tiene noticia de 27 viajes de agua, de los
cuales los principales eran los viaje de la Alcubilla, Bajo Abrofiigal, Alto

Abrofiigal y de la Castellana. ‘
2

1
De toda esta gran obra, que abastecidé Madrid durante mas de cin-
co siglos, no quedan hoy mis que algunos tramos visitables. E1 resto, al ha-
berse abandonado su cuidado, ha sufrido hundimientos o se ha destruido al cons

truir nuevos edificios.

La Fuente del Re3; .cbnstituye un ejemplo bien conservado del de-
sarrollo de un viaje de agua. Permanece a la vista el trazado de la galeria
y su fin en la fuente, y cuenta con un acceso facil. Construida durante el
reinado de Fernando VH*, su via,j\é se desarrolla en direccidén NE-SO a favor de
la pendiente de una loma, visi‘b]:’eﬁ_vpor la alineacién de capirotes de pozos de
aireacidén. Esta situado en las arcosas de'la unidad 9, y la recarga procede
de las galerias de captacién y de lo que se infiltra del agua de lluvia. Ac-
tualmente puede verse un cartel sobre la fuente de "Agua no potable", al pare
cer por contaminacién debida a detergentes (productc: del lavado de coches);
aunque los analisis efectuados en Noviembre de 1983 la caracterizan como qui-

micamente potable.

.

* Seglin J. Madrid Moreno (1896), aunque la fecha que figura sobre la fuente
(ver Lam. 10) es anterior.
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Los viajes de agua se basan en la técnica de los "khanats", co~
nocida en Armenia desde el siglo VI a J.C., que consistian en galerias subte
rraneas que, lamiendo la zona saturada, iban recogiendo las aguas de infil-
tracién y conduciéndolas hasta las puertas de la ciudad, donde se distribuian

por medio de galerias de conduccién que morian en las fuentes plblicas.

La forma de las galerias de los viajes de agua era de varios ti-
pos. Si las condiciones del terrenc lo permitian, generalmente se construian
con seccidén "a lomo de caballo", y sin revestir. Otras veces con forma de ar-

co de medio punto, revestidas de ladrillo.

El agua corria por gravedad, por una canaleta situada unas veces
en el centro de la galeria y otras por un lateral. En las galerias de conduc-
cidn ésta se cerraba, y de trecho en trecho tenia una tapa o losa que, al le-
vantarse, permitia el acceso al agua para su control; otras veces la conduc-
cibén era por tuberias de barro o de hierro fundido, comunicadas con el exte-
rior mediante pozos de aireacidn abiertos en superficie por medio de un “ca-
pirote" o:cascarén de piedra, como 103 que se pueden ver en la Fuente del Rey.
A lo largo del recorrido de los viajes, si era necesario cambiar la direccidn
del agua, existian unos elementos llamados "cambijas". Por otra parte, el
agua que discurria turbia remansaba en las "arcas", con el fin de volverse

cristalina antes de acceder a las fuentes o las casas particulares.

Los viajes acababan en las fuentes piblicas, adonde iban a reco-
ger el agua, en un principio, los propios vecinos. Posteriormente surgid el
oficio de aguador, llegando éstos a un ndmero de 950, encargados de llevar

agua a las casas, actuar de bombercs, y otras muchas ocupacicnes.

A raiz de la entrada del Lozoya, como hemos dicho, se produjo un
abandono paulatino de los viajes de agua, al interrumpirse la labor de con-
trol y saneamiento llevada a cabo por el ramo de Foqtaneria. No influyd este
abandono solo en el hecho de que se produjeran deteézoros que no eran subsa-
nados, sino due no se tuvo en cuenta la contaminacién producida por el aumen

to del casco urbano (asentado ya sobre las antiguas galerias de captacidn),
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y el uso que se did a algunos pozos de aireacidn y acceso a las galerias, co
mo vertederos de basuras e incluso como "pozos negros". Esto provocd mis de
una epidemia, la mas importante en 1920 cuando, por causa de un hundimiento
en el tinel de Otero (canal de conduccidn del Lozoya), la poblacién consumid
de nuevo el agua de los viajes, que se encontraba en pésimas condiciones de
potabilidad. El indice de mortandad por fiebres tifoideas aumentd por esta
causa del 20 % al 52 %.

En la actualidad, de todas las fuentes piblicas alimentadas por
viajes de agua solo puede beberse en la de San Isidro, habiendo dejado de
funcionar a finales de los 70 las de Correos y del Berro (esta (ltima, cuyas
aguas tenian fama de "medicinales", esté conectada hoy en dia con el canal de
Isabel II).Por su parte en la Fuente del Rey, de la due mana agua, ya hemos

visto que el ayuntamiento ha colocado un cartel de "no potable'.
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52 Parada: CERRO GARABITAS

Para terminar este itinerario vamos a volver a referirnos a las
terrazas fluviales que ya vimos en la primera parada, esta vez en relacibén
con el rio Manzanares.y su valle. Precisamente en donde nos encontramos se
sitfan los perfiles mis completos de terrazas de este rio dentro del término
municipal, habiéndose distinguido hasta 11 niveles, a cotas relativas de
+80-85 m; +68-72 m, +60 m, +52-54 m, +44~46 m, +35-40 m, +25-30 m, +18-20 m,

+10my + 8 m; con la llanura de inundacién situada a unos +3-5 m.

El Cerro Garabitas es la mis alta de estas terrazas, lo que nos
permite hacer su observacién en dos sentidos: directamente sobre los materia
les que forman estos depbsitos, y como mirador de la morfologia general del
valle. Se trata de un pequetio cerro, de forma mis o menos ovalada y techo
plano, con wna altitud miaxdma de 676 m, 95 m aproximadamente sobre el rio
Manzanarei (Fig. 16). X

En la parte mis oriental éel Cerro se encuentran los materiales
correspondientes a la terraza: ‘cantos de cuarzo y rocas graniticas dentro de
una matriz arencsa y fundamentalmente cuarcitica. Debido a la vegetacidn y a
la removilizacién superficial, no existe actualmente ningin corte limpio don
de puedan observarse con claridad estos materiales, a no ser por los cantos
sueltos dispersos por la superficie del Cerro, que no encontramos en las la-

deras.

Por otro lade, el Cetro Garabitas es un excelente lugar de obser
vacién, como puede deducirse de la implantacién en él de una torreta de vigi-
lancia de incendios. Hacia el norte observamos la Sierra de Guadarrama y su
rampa, y hacia el este y el sur es claramente visible el encajamiento asimé-
trico del rio Manzanares, con mayor desarrollo de las terrazas en €l lado
del valle en el que nos encontramos. Hacia el sur, ﬁgr ejemplo, en la termi-
nal del teleférico Casa de Campo-Rosales se sitla la segunda terraza (a +68-
72 m) y a la izquierda de ella, en la carretera que baja hacia el lago, la

tercera (a +60 m).
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Aunque se sale algo de nuestro campo de interés, debemos sefialar
también el alto interés didactico de este punto para la realizacién de otras
observaciones sobre diferentes aspectos de la Casa de Campo, como la vegeta-
cidn, la fauna (insectos y pajaros fundamentalmente), e incluso sobre aspec-
tos histéricos (se encuentran numerosos restos de trincheras y '‘bunkers" de

la Guerra Civil).



FOTOGRAFIAS

Lam. 9.- LA FRISCOLA

- Arriba a la izquierda, terraza de +110-130 m del Jarama sobre las
facies arcoésicas del Terciario, en el camino de Valdecarros a la
salida del Poblado de La Friscola.

-~ A la derecha, en primer planc, las facies arcbsicas sobre las que
se desarrollan acumulaciones carbonatadas de tipo "enrejado'. Al
fondo los bloques de casas de Valdelafuente sobre la terraza ya muy
degradada de +110-130 m del Jarama.

- Abajo, a la izquierda, en la parte alta del corte, se observa la te
rraza (arenosa con cantos de cuarcita y granitoides) de +110-130 m.
del Jarama.

- A la derecha, depdsito de glacis sobre la terraza arenosa. Sobre és

te se desarrolla un suelo (tierra parda mas o menos rubefactada).
. 4
A

Lam. 10.— SONDECS DEL GOLOSO. FUENTE DEL REY

- Arriba, vista general de la alineacién de torres de perforacidén en
los Sondeos del Goloso, con el casco urbano de Madrid al fondo.

- Abajo, a la izquierda, la Fuente del Rey. Obsérvese el cartel que
prohibe beber de ella, al parecer por contaminacién debida al lava—
do de coches en sus proximidades.

- A la derecha, alineacién de capirotes de pozos de aireacién y entra
da de registro que marc;n el trazado del viaje de agua de la Fuente
del Rey.

Ldm. 11.- LOS VIAJES DE AGUA

- Arriba, a la izquierda, galeria sin revestir (a "lomo de caballo"),
en el viaje de la Fuente del Berro (Ramal del Palacio de los Depor-

tes). Al fondo, rellenos de hormigdn recientes.
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-Ala derecha, galeria revestida de ladrillo en el viaje del Bajo
Abrofiigal. Puede verse la canaleta de conduccién del agua por el
centro de la galeris (otras veces discurre por un lateral), y el
cambio de direccién.

- Abajo, Plaza.de Puerta Cerrada. El texto que aparece en las media
nerias pintadases la leyenda del primer escudo del Madrid cristia
no en la Edad Media, refiriéndose a la abundancia de aguas subte-

rrineas en el subsuelo de Madrid.

Lam. 12.- CERRO GARABITAS

~ A la izquierda, arriba, techo del Cerro Garabitas, donde puede ob-
servarse el manto conglamerdtico que constituye la terraza. Al fon
do puede verse una torreta para el control de incendios.

- Abajo, vista hacia el E desde la torreta de vigilancia. En primer
plano la superficie del Cerro, con sus laderas cubiertas por enci

, nas y pinos; en segundo téfmino, la terraza inmediatamente infe-
rior y, al fondo, la mérgé; izquierda del Manzanares, muy edifica
da.

- A la derecha, depbsitos de terraza en el Cerro Garabitas. Pueden
observarse los cantos de cuarzo y rocas graniticas, empastados en

una matriz arenosa.
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ITINERARIO n? 3: YACIMIENTOS PALEONTOLOGICOS Y MUSEOS

INTRODUCCION

El tercero de los itinerarios que proponemos en esta guia es un
recorrido urbano que va a incidir en uno de los aspectos clasicos de la geo
logia de Madrid: la Paleontologia del Término Municipal. Esta regién es muy
rica en yacimientos de vertebrados fésiles, tanto del Terciario como del Cua
ternario, que se han ido descubriendo desde mediados del siglo pasado hasta
nuestros dias. Como ejemplo de esta gran cantidad de yacimientos (en la Fig.
18 se representan los 47 yacimientos conocidos en Madrid), veremos aqui dos:
el de San Isidro, quizéds el més antiguamente explotado del Término Municipal

y €l de la Estacién de 0'Domnell, uno de los mis recientemente descubiertos.

En ambos casos se trata de yacimientos no visibles en la actuali-
dad, a1 igual que practicamente todos los del Municipio; pero que, dada su
importancia histérica y cientifica y gu situacién en zonas de recreo o uso
plblico, se pretende recuperar. Existe una propuesta, realizada en Septiem—
bre de 1983 ante la Oficina Municipal del Plan, para convertir ambos lugares
en Museos al aire libre; donde, por medio de paneleé, esquemas, y la exposi-
cidn de piezas "in situ”, los ciudadanos tomen contacto directo con este as-

pecto hasta aghora muy poco conocido de su propio entorno.

Comc es ldégico, la realizacidn del itinerario estara condicionada
a la realizacién de esta propuesta, al igual que en los anteriores se depen-

A
dia de una infraestructura de accesos o adecuacidén del terreno.

La visita a estos yacimientos se ha complementado con otras dos pa
radas en los Museos de Ciencias Naturales y del IGME. Estas dos institucio-
nes, ademds de ser depositarias de buena parte del material paleontoldgico
procedente de Madrid, tienen un interés indiscutible como punto de interés
geolégico-cultural, y no podian faltar en esta guia. No obstante, existen

otros Museos en Madrid relacionados con la geologia que no hemos creido con-
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veniente incluir aqui, pero en los que se pueden hacer interesantes observa
ciones. Quizas podamos destacar entre ellos el Museo Arqueoldgico Municipal,
en la Fuente del Berro; ddnde se halla depositada gran parte del patrimonio

arqueolégico y paleontolégico de Madrid, agrupado en torno a la Coleccidn

Rotondo.

Como hemos dicho ya, la Paleontologia de Vertebrados de Madrid tie

ne una larga historia que, resumiendo, podemos dividir en cuatro épocas:

La primera, que comprende desde 1840 a final de siglo, es la de
los primeros descubrimiéntos de yacimientos, como San Isidro (EZQUERRA DEL
BAYO, 1840) y Puente de Toledo (PRADO, 1864), cuya fauna fue estudiada prin
cipalmente por paleontdlogos europeos (KAUP, 1840; MEYER, 1844; GERVAIS,
1853; LARTET, 1859; DEPERET, 1887, etc.).

La segunda etapa corresponde al primer tercio del ﬁresente siglo,
con estudios y excavaciones a cargo de los cientificos del Museo Nacional de
Ciencias gaturales (HERNANDEZ PACHECO4 1914, 1921, 1926; ROYO GOMEZ, 1921,
1922, 1924, 1928, 1929). De esta époch son los hallazgos de La Hidroeléctrica,

Puente de Vallecas, Cerro Almodévar, Puente de los Franceses y otros.

: Tras el'paréntesis de la Guerra Civil, toman el relevo los investi
gadores‘dei Institutb Paleontoldgico de Sabadell (VILLALTA y CRUSAFONT, fun-
damentalmente) que'entré 1945 y 1958 sistematizan los datos sobre estas fau-
nas. A estos trabajos podemos afiadir los de BERGONIOUX y.CROUZEL (1956;'1957;
1958) sobre Mastodontes.

Por Gltimo, una cuartéfetapa se viene desarrollandc desde 1976 por .
. parterde; Instituto de Geologia de Madrid (antes "Lucas Mallada") con traba
jos como MAZO (1976, 1977); ALBERDI et al. (1981, 1983, 1984); HERRAEZ y AL-
BERDI (1984). .

 C1ésicamente, se han diferenciado dos grupos de faunas en el Tercia
rio de Madrid: las de tipo La Hidroeléctrica, extraidas de las "pefiuelas", y
las de tipo Puente de Vallecas, procedentes de las arcosas finas que se super

ponen a aquéllas estratigréficamente. En el primer grupo entrarian los f6si-
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les de San Isidro, Moratines y O'Domnell, y en el segundo los de Arroyo del
Olivar, Cerro Almodévar y Cortijo de los Traperos. Ambos grupos de faunas
corresponden, no obstante, a una Unica unidad biocestratigrafica, con una aso

ciacién de mamiferos caracteristica que incluye Bunolistriodon, Lagopsis pe-

fiai, Megacricetodon collongensis y Pseudodryomys robustus. Esta asociacién

corresponde al Aragoniense medio, y puede ser correlacionada con la zona D
de DAAMS y FREUDENTHAL (1981) y con la unidad MN 4b de MEIN (1975).

Esta unidad bicestratigrafica presenta mayor homogeneidad en la
composicién de Micromamiferos que en la de Macromamiferos; pudiéndose distin
guir aparentemente en esta (ltima dos conjuntos: uno, inferior, con Hispano-

therium, Triceromeryx y Caenotherium; y otro, superior, con Paleomeryx cf.
magnus y Heteroprox.

A continuacién del itinerario se incluyen en esta guia una serie
de 14minas de fotografias en las que estan representados los principales ta-

xXones que aparecen en la regidn, procedentes de varios yacimientos madrile-
4

1
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12 Parada: YACIMIENTO DE SAN ISIDRO

El yacimiento de San Isidro tiene un doble valor: histérico v pa-
leontoldgico, pues de &1 proceden los primeros restos de faunas fdsiles que
se encontraron en el area de Madrid, estudidas por KAUP en 1840, constituyen
do asimismo uno de los primeros yacimientos conocidos en Espafia con Vertebra

dos fésiles del Terciario.

La denominacién de "Yacimiento de San Isidro" también ha sido uti
lizada para referirse a los restos fésiles e industria del Cuaternario pro-
cedentes de las terrazas del Rio Manzanares que se asientan sobre las lade-
ras del Cerro. Sin embargo, actualmente los nombres del Cerrc de San Isidro,
o mejor San Isidro, se emplean indistintamente sélo para nombrar el yacimien

to clasico de Vertebrados fésiles.

El emplazamiento primitivo del yacimiento es desconocido, debido a
los notables cambios topogréaficos que han tenido lugar en esta zona y a la

. .4
remodelacion del entorno, sobre el que se han construido varias vias de comu

nicacién y se ha instalado un parque plblico (Parque de San Isidro).

La localizacién mas fiable y mejor documentada se debe a ROYO GO-
MEZ (1929), que en la memoria explicativa de la hoja geoldgica de Madrid (ne
559), esc. 1:50.000, da una amplia informacién gréfica sobre dicho yacimien—
to. Segln esta informacién, la fauna fué encontrada en las margas y arcillas

verdes que constituyen la base del Cerro.

La reinterpretacién del corte geoldgico realizado por este autor
en dicho paraje, en base a un sondeo realizado junto al Puente de Toledo y
a los nuevos datos que se tienen sobre la geologié‘y la estratigrafia del

&rea de Madrid, seria la siguiente::”

Los materiales que se han encontrado en profundidad, situados por
debajo de los que se ven en la base del Cerro, estin constituidos por unos
110 m de arcillas y yesos en vetas y bancos, que corresponden a la Unidad 3

de la columa general. Por encima se sita la unidad de Arcillas verdes, que
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localmente presenta niveles de carbonatos y tiene una potencia aproximada de
unos 120 m, de los que son observables en superficie los 30 m superiores. En
estos (ltimos metros del tramo arcilloso, un peco por encima de la cota de
575 a la que se encuentra el Rio Manzanares, parece localizarse el nivel fo—
silifero del que proceden los restos de mamiferos encontrados. Los sedimen—
tos con los que culmina el cerro pertenecen a una antigua terraza del rio,

que se encuentra situada a unos 25-30 m de altura con respecto a éste.

La mayor parte de los restos extraidos de este yacimiento han de-
saparecido debido a diferentes causas, entre las que cabe destacar las exca
vaciones incontroladas y el traslado a instituciones extranjerds por falta
de especialistas espaficles en la época de su descubrimiento. Los escasisimos
restos que han llegado hasta nuestros dias se encuentran depositades en la '
Coleccibn Villaita de Barcelona (dos fragmentos de molar de Gomphotherium
angustidens), en el Museo del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, en Ma

drid (un molar de Triceromeryx pachecoi) y en el Museum of Comparative Zoolo

gy de Campridge, U.S.A. (dos piezas déntarias de Anchitherium aurelianense);

X
aunque éstos (ltimos estén en la actualidad en el Instituto de Geologia de

Madrid para su estudio. Estas piezas estan figuradas en la Liam. 14. )

Estos restos corresponden a mamiferos de talla media y grande, que

pertenecen cada uno a un grupo diferente.

El Gomphotherium angustidens es un mastodonde de unos 2,50 m de

alto y 4,50 m de largo. Tenia cuatro defensas, las superiores largas y un Po
co ar‘queadas. hacia abajo y las i\nt‘eriores mas cortas y un poco curvadas hacia
arriba. Los molares tienen una forma cuadrangular alargada (el tercer molar

superior tiene 18 cm de longitud y 8 cm de anchura), presentando de 3 a 5 co
linas traﬁsverséles y redondeadas, separadas por profundos valles. Es una es
pecie muy extendida geograficamente, ya que se ha encontrado en el Mioceno de

toda Europa. N

Anchitherium aurelianense es una forma que pertenece a la familia

de los Equidos. Tiene una talla pequefia (airededor de 1 m hasta la cruz) y

tres dedos en las patas (los équidos actuales sblo tienen uno), de los cuales
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los dos laterales estin muy desarrollados. Los premolares y molares tienen
la misma forma y son lofodontos (con crestas y vallés) y braquiodontos {con
corona baja). Es una especie caracteristica del Mioceno inferior y medio de
Europa, y probablemente habitaba en las llanuras de inundacién de los rios o

en zonas palustres.

Triceromeryx pachecoi es un jirafido, del tamafio de un okapi, que

presenta tres cuernos en el craneo; dos sobre el frontal y uno impar en la
nuca, que pueden ser simples o bifurcados. Se trata de una forma muy tipica
del Aragoniense medio del &rea de Madrid, cuya localidad tipo es el yacimien

to de La Hidroeléctrica, situado no muy lejos del Cerro de San Isidro.

La asociacién'de estas tres especies permite datar el yacimiento
como Aragoniense medio, y puede correlacionarse con facilidad con los restan
tes yacimientos clésicos del area estudiada, como son los de Puente de Tole-
do y La Hidroeléctrica. Sin embargo, es muy dificil establecer deducciones
cronolégicas y ambientales precisas soEre la asociacidén faunistica presente
en San Isfdro; pués en la actualidéd gstas se realizan, fundamentalmente, en
base al estudio de la fauna de Micromamiferos, que han resultado ser los me-
jores indicadores del medio y los que permiten hacer dataciones mis afinadas.
Como es lbégico, estos estudios nb se realizaban en la época en que se descu-
brid e;,yacimiénto, y en la actualidad no se pueden llevar a cabo hasta que
no se efectugn los- trabajos derelq¢alizacién deljyacimiento previstos en

las obras pafa recupefar este testigo de la riqueza paleontolégica de Madrid.

Como hemos dicho, el estado actual del yacimiento no nos permite
hacer interpretaciones sobre las condiciones en que éste se formd, pero como
ya indicod EZQUERRA (1840) refiriendose a &1, "se encuentran abundantes res-
tos de mamiferos, pero casi tbdos ellos destrozados y gastados como si hubie
ran sido arrastrados por las aguas desde el sitio donde primitivamente fue-
ron depositados...". Estas cbservaciones coinciden ceon las que se han recono
cido en otros puntos del Término Municipal (como es el caso del yacimiento de
0'Donnell que veremos a continuacién)y que se han interpretado camo materia-
les sedimentados en un ambiente palustre, situado en un entorno escasamente

forestado y relativamente &rido.



22 Parada: YACIMIENTO DE O'DONNELL

Este yacimiento esti situado en el paraje denominado de Las Perdi
ces, en las proximidades de la estacién de ferrocarril de O'Domnell, y fué
descubierto en 1982 como consecuencia de la realizacién de una zanja de unos
10 a 15 m de profundidad y 1.300 m de longitud, destinada al emplazamiento
de un colector del Plan de Seneamiento Integral de Madrid. El trazado de la
zanja se efectud entre la carretera local de Vicdlvaro a la Nacicnal I, a
la altura del Km 15,2 de la linea del ferrocarril, siguiendo paralelamente a
dicha linea hasta el Xm 13,8. Asi mismo, otra seccién de la zanja se abrid
en la base del Cerro de la Mesa, inmediatamente al Este del area antes cita-
da.

Sin la creacién de este afloramiento artificial, que en la actuali
dad ya estd tapado, no hubiera sidc posible observar un conjﬁnto de rasgos
geoldgicos y paleontoldgicos de méthQ'interés para el conocimiento de la

} .

Geologia del Término Municipal de Mad¥id.

Al tratarse de un corte limpio, ofrecia unas condiciones excepcio-
nales para conocer la relacidén existente, desde el punto de vista estratigra
fico, entre los dos conjuntos litoldgicos més extendidos del &rea de Madrid,
que también pudimos observar, aunque con algo més de dificultad, en el itine
rario geolégico de la Zona Sur; mds concretamente en la parada de Cerro Almo
dévar. Los materiales del conjunto inferior estén constituidos por arenas
biotiticas (dificilmente visibles en otros puntos), arcillas verdes y carbo-
natos blancos, junto con arcillas rosadas cuya mineralogia es de gran interés
por tratarse de niveles de alta pureza. Las facies que presenta este conjunto
inferior son las que tradicionalmente se han denominado "Pefluelas" siendo co
nocidas por su comportamiento geotécnico problemdtico, que tantos trastor-

nos ha ocasionado en la construccién de muchos edificios.

El conjunto superior, a grandes rasgos, es de composicién arcosica.

La particularidad del corte aflorante en esta zanja reside en que, en la par-



- 95 ~

te inferior de este conjunto arcdsico (Unidad 9), son visibles niveles de

sepiolita de gran pureza que coinciden con los expletados en la cantera prd
xima de Cortijo Farnesio, asi como en otras canteras dentro del Término Mu—
nicipal. Por encima de estos niveles se dispone todo el conjunto arcdsico en
sentido estricto, del que ya hemos hablado en detalle en la parada de Cerro

Almodévar del primer itinerario.

De todo lo expuesto, podemos deducir que este area es muy inte-
resante desde los puntos de vista estratigréfico y minero; pero tal vez su
méxima importancia estriba en la gran riqueza de fbésiles de Micromamiferos
que .ha proporcionado, los cuales han permitido obtener notables conclusio-

nes biocestratigraficas y paleoeccldgicas.

El nivel de acumuilacién de fésiles, con un espesor comprendido en
tre 0,40 y 0,50 m, se ha detectado y explotado-en varios puntos a lo largo
de la zanja, encontréndose dentro de una secuencia de materiales de 10 a 15

m de potencia cuyas caracteristicas, en la zona mas pro:o.ma a Ciudad Pegaso,
4

son las siguientes (Fig. 19): .

En la parte inferior del corte se reconocen niveles de arenas bio-
titicas en secuencias granodecrecientes y arcillas verdes con granos de cuar
20 y feldespatos, con apatito, turmalina y, en menor proporcidn, granate,
anatasa y.disténa. Entre estos sedimentos se encuentran algunas intercalacio
nes de bancos ‘carboniticos de color blanco, dos de los cuales pueden obser-
varse con bastante nitidez en la Lamina 13, porque dan lugar a un pequefic re
salte. )

: LY
Por'encma de estos niveles carbonatados se dispone un fino nivel
de arc1llas Jvé'rdes laminadas y convolucionadas, que son cortadas erosivamen-
te por un nivel de arenas biotiticas con estratificacién cruzada y bioturba-
cién de raices en el techo. Estas arenas pasan gradualmente a arcillas ver-
des; y éstas, a su vez, a arcillas marrones miy lustrosas y con gran abundan
cia de restos de Micromamiferos. Encima de estos niveles hay arcillas pardas

con micas, que son truncadas erosivamente por arenas arcdsicas de grano me-
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dio a grueso. Sobre ellas, de nuevo, aparecen arcillas pardas y capas grue
sas de sepiolita marrdn clara, que se explotan industrialmente en las cante

ras proximas a San Blas.

Las arcillas esmectiticas, que contienen los fésiles, forman un
banco potente y regular que lateralmente muestra estructuras de traccién,
merfologia de relleno de canal, v numerosos nddulos de carbonatos de tamafio

muy uniforme (alrededor de 3 mm).

Los restos de Micromamiferos que se han recogido son visibles sin
la ayuda de una lupa, ya que sus tamafios oscilan entre 10 am y 1 mm, y tie-
nen color blanco. Estan constituides por esqueletos de reptiles y peduefios
mamiferos, desarticulados y dispersos en la matriz; aunque suelen encontrar
se mas conc:‘entr'ados en el techo del banco. Abundan las mandibulas, los dien-
tes aislados, las falanges y los fragmentos de huesos largos; habiéndose en-
contrado solamente un fragmento de maxilar correspondiente a un mamifero de
talla grande. La prospeccidn del yacijzliento ha proporcionado unos 200 restos
reconocib’les, que pertenecen a 12 especies. El grupo taxondmico mejor vepre-
sentado son los Rogdores con 7 especies, seguidos de los Rumiantes con 3 y
de los-Lagomorfos e Insectivoros con 1 especie cada uno. Sin embargo, la
proporcién se 'invierte si tenemos en cuenta el nimero ‘de ejemplares. En este
caso son mas abundantes los Lagomarfos, con un 35 % de los restos, a los que
les s:.guen los Rumlantes y Roedores con un 29,5 % y 30,5%, respectivamente.
Por ult:l.mo, los Insectivoros representan un 5% de los restos. La elevada pro
-porcién de de.v:Lduos alcanzada por los Lagomorfos y Rumiantes se debe a 1la
gran abundanc1a de una Unica espec1e de cada grupo, que constituyen mas de
la mltad de la fauna (63 %).

LaS‘p_r'incipales especies de Micromamiferos fésiles que se han identi-

ficado son las siguientes:

- Los Insectivoros estén representados por una sbla especie (Gale-
rix exilis), que corresponde a un erizo de talla pequefia, primitivo, al que

. se 1le suponen habitos acuaticos.
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- Los Roedores son bastante variados. Se ha reconocido una ardi-

1la terrestre (Heteroxerus cf. grivensis) del tipo de 1os pem"ltos de las

praderas aunque de tamafio algo menor; Tres espec1es de hamsters {Fahlbuschia

koenisgswaldi, Fahlbuschia sp. y Megacricetodon collongen51s)7 tres _especies

de Lircnes de talla muy diferente (Armantomys. glganteus "”'.-'Pseudodryorrys robus—

tus y Microdryomys koenigswaldi)

- Los Lagomorfos como se ha dicho anterionnenfé, _estén muy bien re
presentados por una sola especie (lLagopsis pefiai ai), semeaante a 1as rpikas"”
actuales. Posee una denticién especializada para la: vegetacion.;dm'a y se le

atribuye un habitat de clima calido.

- Los Rumiantes pertenecen a tres {-‘amlllas dlferentes El mas abun

dante es el Ciervo-ratén (Caenotherium m:Locaenlcum) herblvo l'que debia ser

del tamafic y la gracilidad de una liebre y pmbablemente. -ambién un buen co-

rredor. Ademds se han encontrado dos restos atribuidos a un Cérvido (Micro-

merix sp.) del tamafio de un perro terrier, y un resto que,’.c'brresponde al tni

co mamifero de talla grande ('I‘r‘icer'one%g pachecoi) que se ha encontrado en

este yacimiento. Como hemos explicado en la parada anterior se trata de un

ruriante relacionado con las jirafas que presenta tres cuernos en el craneo.

también se han identificado en otras cuencas europeas, por‘ eJemplo Francia y

_ Alemanla, pero otra parte importante de ellas no se ‘conoce-- fuera dre‘ la Penin
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nuestras cuencas. - .

El conJunto de sedimentos en que se encuentra emplazado el yaci-

miento, 1las pecullarldades de la fauna de micromamiferos fdsiles y las ca-

racterlstlcas‘que resen L el nivel de acumulacién de los restos, nos permi

1 ed;mgntarlo equivalente a la parte mas distal de aba
nicos aluviales

SR
tacto con zonasad

Gdrmadosg?undéhéntalmente por, materiales arcdsicos, en con-—

A.asjy 1agos someros. Las arenas biotiticas correspon—

derian al relleno‘d

.,,,,

%10s ,auces ‘fluviales o bien a pequeflas barras deltaicas
emplazadas dentro de la zona lacustre, que-serian cubiertas por arcillas de

decantac1on, oca51onalmente edafizadas.

La desconex1on de los huesoi 1la coloracién blanca de los restos

(que nos 1nd1ca una alterac1on de la materia orgdnica en medio aéreo y fuer-
temente ox1dante)¢Aﬂla'a§0c1ac1on de minerales fibrosos de arcilla (sepioli-

ta) que necesitaﬁ qﬁ ;1ente subdesértico para su formacién, nos lleva a
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32 Parada: MUSEQ NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES

El Museo Nacional de Ciencias Naturales, primero de los de su cla
se en Espaﬁa y uno de los més antiguos de Europa, cdnstituye'un punto de gran -
interés»cuItural por su antigliedad y por el valor de los ejemplares que en él
se exhiben. ‘ N T -

En la actualidad, el Museo (Organismo Auténomo perteneciente al
Consejo Superior de Investigaciones Cientiéiéas) se encuentra ubicado en un
edificio, de finales del sigio pasado, qﬁe.cémparte'con la Escuela Superior-
de Inééhieros.Industriales. Este edificio est4 situado en la calle José Gu--
tiérrez Abascal junto al Paseo de la Caételiéﬁa, y serd declarado proximamen

te Monumento Hlstorlco-Artlstlco. En é1, el Museo ocupa las dos alas, corres .

pondiendo: cada una de ellas a.las dos secc1ones abiertas, al plblico: de Geo—
logia y de Zoologia. En el ala de Zoologia se encuentran también los locales
del Instituto Espafiol de Entamologia, y en el de Geologia los del Instituto
de Geologia de Madrid (antes Institutok"Lucas Mallada") ambos pertenecientes '
al C.8.I.C. ‘ b '

E1l origen del actual Museo esté en la creacién en 1752, por D. An

tonio de Ulloa del "Real Gablnete de Hlstorla Natural" durante el relnado

en Espafia de Fernando VI, aunque la Fundac1on del "MuseoJNac1onal de C1enc1as

Naturales" como. tal se produJo en 17

/ Carlos III Este

o

Museo, con ejemplares ya 1mportantes de varias procedenc1as y 1a coleCC1on
principal de D. Pedro Franco Déavila, fue ablerto al publlco el 4 de Noviem-

bre de 1776, en unos locales 31tdados en ‘cala, Junto aiL actualv

Mlnlsterlo de Hac1enda.

A partlr de esta fecha, el Muse _zé'a crééer y'a enriquecerse
con varias expediciones y con envios de'toda Espana y de las colonias. Entre
estos dltimos podemos destacar el del MEgarerlo donado por el Marqués de Lo-

reto, Virrey de Buenos Aires; prlmer gran cuadrupedo £6sil que vino a Europa,
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Cuvier en 1836. Por aquel entonces la riqueza del Museo era extraordinaria

en algunas colecciones; por ejemplo, en piedras finas.

En 1785, el local de la calle de Alcald se habia quedado ya peque
flo, encargando porelloCarlos III a Juan de Viilanueva que construyera un nue
vo edificio junto al Real Jardin Botanico, para que sirviera de Museo de Ar-
tes y Ciencias. Este edificio se termind durante el reinado de Fernando VII;
sin embargo, el traslado no llegd a producirse nunca debido a la influencia
de la reina dofla Isabel de Braganza, que prefirié que alli se conservasen

pinturas y esculturas. Es el actual Museo del Prado.

Ademés de las cclecciones, en 1787 el Conde de Floridablanca dispu
se que se fundasen en Madrid los estudios de Ciencias Naturales, déndose lec
ciones en el Museo de la calle de Alcald. Posteriormente, en 1798, D. José
Clavijo Fajardo, entonces director del Museo, propone hacer de él un ceﬁtro
de investigacién cientifica, comenzéndose una serie de publicaciones que se
concretan en la fundacién, en j799,»de(los "Anales de Ciencias Naturales"

que se pubiicarian hasta 1804 (31 fasciculos).

Este ciclo de esplendor terminaria en 1808, con la iAvasién napo—
lednica. A partir de entonces, y durante todo el siglo XIX, el Museo pasd
por un perlodo de gran penuria, en: relacién con las grandes crisis que sufria
todo el Estado Las act1v1dades educatlvas e investigadoras del Museo decaye
ron en gran medlda y sblo se recuperaron en parte por la accién de la Socie

dad Espanola de Historia Natural, fundada en 1871.

Esta situacién culmina‘én 1895, al ordenarse el traslado de todas

las' olecc1ones muebles y demis enseres al recién terminado edificio del

Pal' 1oA e Bibliotecas ¥y Museos del Paseo de Recoletos (actual Biblioteca Na
‘_)fdonde, por la urgencia con que se ordend el traslado, todo el mate-
rlal quedo amontonado en los sbtanos y piso bajo del edificio en condiciones

kS

pe51mas

ElfMﬁséo5fenace, lentamente, en el comienzo del siglo XX. Después

de varias instalaciones provisionales, se trasladan por fin las colecciones
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y se acondicionan algunos laboratorios en una parte del amplio edificio cons
truldo en 1887 para Palacio de Exposiciones en el final del Paseo de la Cas-

tellana, funcionando ya con cierta normalidad en 1910.

Es en esta época cuandoc las colecciones de mineralogia, prehisto-
ria y paleontologia, que estaban instaladas en un templete metalico del pa-
tio posteriof construido por Eiffel, se trasladan a los locales en donde ain
continfan. Al mismo tiempo, se inicia la publicacién de los "Trabajos del Mu
seo Nacional de Ciencias Naturales", y se desarrollan, en definitiva,las ac-

tividades normales del Museo, principalmente merced al impulso de la Iﬁstitg

© ¢ién Libre de Ensefianza v en especial de la Junta de Ampliacién de Estudios.

Este desarrocllo hace que el Museo de Ciencias de Madrid sea considerado, en

la década de 1920-1930, entre los mejores del mundo.

Sin ambargo, este desarrollo se ve cortado bruscamente con el de-
sencadenamiento en 1936 de la Guerra Civil, habiendo estado el Museo muy aban

donado desde entonces hasta hace muy poco tiempo.
4

2

En la actualidad, se han empezado a realizar importantes obras de
remodelacidn; se estin montando nuevas salas, con alguna mejora en cuanto a
los 51stemaseducat1vos y parece que hay meJor disposicién hacia el Museo por

parte de la Admlnlstrac1on Publlca.

En el momento presente, el Museo Nac1onal de Ciencias Naturales es
t4 dividido en Zoologia Y. Geologla, ‘con locales 1ndepend1entes separados por
la E.T.S.I. Industriales.

La parte de Geologia; &ue ocupa el ala Sur del edificio, estd for-
mada por un gran vestibulo, que comunica con’los locales del "Instituto de
Geologia", vy dos_planta§ que contienen iés salas de Petrologia, Mineralogia
y Paleontologia la priméré}Ay de Prehistoria y.Géomorfologia, mis la previs-

ta de Geoplanetologia, la segunda.

En el vestibulo se exhiben algunas piezas de gran tamafio, como la
coleccién de marmoles de Espafia, grandes estalactitas y fragmentos de grandes

fbsiles.
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A la izquierda de este vestibulo estén las escaleras que conducen
a los pisos superiores. En los rellanos de esta escalera también pueden ver-

se algunas pequefias colecciones de minerales.

En el primer piso, 1o primero que se observa es una coleccidn de
rocas dispuestas segin su composicién u origen, que constituyen la sala de Pe
trologia. En ella, ademis de las rocas propiamente dichas, también hay foto—

grafias que muestran aspectos estructurales y de composicién mineraldgica.

A continuacidn se abre la sala de Mineralogia, ocupando un espacio-
so local de unos 25x17 m. En esta sala se puede ver una considerable cantidad
de ejemplares de minerales, algunos de ellos de gran tamaﬁ6 y valor, formando
varias colecciones. En una de éstas, los minerales estén dispuestos segin su
composicién, de acuerdo con la clasificacién de P. Groth; también hay la 1lla
mada ""coleccidn escolar'', dedicada a los estudiantes de Ensefianza Media, y
otra de minerales de piedras preciosas. Aparte de estas colecciones hay vitri
nas de "minerales radiocactivos', de "calcitas cristalizadas", etc., destacan-

do la interesante coleccidn de meteor%éos caidos en Espafia.

La sala de Paleontologia ocupa un, local de dimensicnes semejantes a
las de la sala de Mineralogia, dispuesto a continuacién de éste y que aparece
igualmente abarrotado de un bﬁén nimero de piezas fésiles. En primer lugar en
contramos dos colecciones alineadas a la derecha de la sala y en la parte cen
tral, de Paleontologia Estratigrafica la primera (es decir, los fésiles orde-
nados por su edad cronolégiéa), y de Paleontologia Sistematica la otra (fési-
les ordenados por grupos bioldégicos, desde los més elementales a los mas com-

L

plejos).

”independientemente de estas colecciones, se pueden observar en esta
sala otros restos fbsiles muy variados. Destacan, por su tamafio espectacular,
los Glyptodonfes y el famoso Megaterio traidos de Argentina, el enorme Elefan
te cuaternario exhumado en Villaverde en 1958 y el gigantesco Diplodocus, re—
" produccién del original haliado en 1899 en el Cretécico de Wyoming (EE.UU.),
V:“regalado por Mr. Carnegie en 1913.
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En el piso superior, actualmente en proceso de remodelacién, se en
cuentran las salas de Prehistoria y Geomorfologia y se estd instalando la de
Geoplanetologia. En la primera se exhiben una serie de colecciones correspon
dientes a los yacimientos cuaternarios proiiﬁos a Madrid en el valle del rio
Manzanares; asi como los descubiertos en las cuevas asturianas y santanderi-

nas exploradas en el primer tercio de este siglo.

Por lo que se refiere a la sala de Geomorfologia, en ella se pre-
sentan los principales fendmenos geoldgicos en forma plastica, a base de re-
lieves y maquetas construidas a diferentes escalas. Estas maquetas se agru-

€Fs pan en 6 departamentos, dedicado cada uno de ellos a una forma de modelado
(glaciar, fluvial, litoral, volcanico, estructural y desértico) y estén acom

pafiadas por fotografias, mapas y cuadros explicativos en color.

Pero el Museo de Ciencias Naturales no es sélo lo que el plblico
ve. A parte de las salas de exhibicién descritas, y de las previstas para
un futuro proximo (Ecologia, Anatomia Comparada, Herpetologia y Geoplanetolo
gia), el Museo cuenta con otras insta¥gciones de diversa indole: Laboratorios,
Biblicteca, Archivo, una sala de Conferencias con capacidad para 50 personas,
etc. Hay,ademas, toda una serie déycolecciones no expuestas; algunas de ellas
importantes como la de D. José Royo Gémez, cuyo niicleo principal son los mo-

luscos del'Neégeno espafiol.

e§::f . La biblioteca del Museo de Ciencias es,sindduda, una de las mis
S canpletas de Espafia en Historia Natural, con un fondo de mas de 20.000 voli-
menes e importantes colecciones de revistas cientificas. Cuenta con més de

50 manuscritos, unos 250 titulos\de los siglos XVI y XVII y una importante
coléégién de dibujos y grabados. Posee también varias colecciones privadas im

portantes, como las de los primeros directores del Museo, D. Pedro Franco Da-

vila y D. Eugenio Izquierdo, o la de D. Joaquin Gonzalez Hidalgo (1916), de
tema malacoldgico.

N

El Museo tiene, también, un importante archivo, en el que pueden

¢ encontrarse actas de las expediciones cientificas realizadas a América y Fili
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pinas en los siglos XVIII y XIX, entre otros notables documentos. Estos docu

mentos han sido recopilados en un libro de préxima aparicidn.

Fuera de Madrid, el Museo cuenta con dos estaciones de campo: una
en E1 Ventorrillo, en la sierra madrileiia, de Biologia Alpina, y otra en la

Cueva de Ojo de Guarefia (Burgos), de Biclogia Subterrénea.

En total, el perscnal relacionado con el Museo asciende a 60 perso
nas. De éstas, 25 son investigadores, aunque sélo 3 de plantilla.contando al
actual director, Prof. D. Eugenio Ortiz; el resto son becarios, doctorandos

0 colaboradores.
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42 Parada: MUSEQ DEL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
E1l Museo del Instituto Geoldgico y Minero, ubicado en el edificio

central de dicho organismo, tiene una larga historia que se remonta hasta

.1849. Este afio la reina Isabel II, por Real Decreto cred la “Comisién para

formar la Carta Geoldgica de Madrid y general del Reino", lo que llevd consi
go la clasificacién y archivo de todo el material que se obtuviese durante
el desarrollo de dicho proyecto. Con todo ello se organizd el primer museo,

denaminado Museo Industrial, que estaba situado en la calle Florin ne 2.

A partir de este momento, el museo ocupd diversos emplazamientos
hasta que, en 1926, se trasladd definitivamente a la calle de Rios Rosas ne

23, al constituirse como tal el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

El museo ha estado ligado, por tanto, al desarrollo de la geologia
de Espafia, en relacidén sobre todo, a la elaboracién de los distintos mapas =
geoldgicos nacionales. En €l se encuentran depositadas importantes coleccio-
nes de los primeros gedlogos espaﬁoleé% algunos de cuyos nambres figuran en

el amplio vestibulo del monumental edificio.

La sala donde se exponen las colecciones consta de una planta prin
cipal y tres balcones corridos y superpuestos, que estin corcnados por una

gran vidriera policromada.

El material se exhibe en 295 vitrinas. En la planta baja se encuen-
tra la mayor y mejor parte de las colecciones de fbsiles, rocas y minerales,
ocupando los minerales espafioles y extranjeros 28 armarios organizados siguien
do la clasificacién de DANA, es decir por afinidad de cﬁmposicién; estas vi-

trinas se sitGan a lo large de las paredes del gran saldén .

En el centro de esta planta se puedencontemplar las colecciones de
fésiles, exclusivamente de Invertebrados, ordenados siguiendo criterios estra
tigraficos y paleontoldgicos. Cada vitrina corresponde a un sistema geoldgico,

y eh su interior el parametro de complejidad es creciente desde los Protozoa

‘rios a los Metazoarios invertebrados superiores. Es de destacar tanto la ri-
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queza de los ejemplares expuestos, como la tipicidad de las fovmas.

Los otros tres pisos, dispuestos en galerias ¢ balcones corridos,

a los que se accede mediante tres escaleras de caracol, contienen:

Prlmer‘ plSO‘ Se exponen restos de Vertebrados fésiles con una or-

denac:.on s:|.m1lar ala antemor.

Sequndo piso: En sus vitrinas se muestran los recursos naturales
de todas las provincias espafiolas. Actualmente estas vitrinas estén siendo
reordenadas siguiendo un criterio geografico-administrativo que se adapta
mas a la ngéva situécién de las Cammnidades Autdénomas. Contiene minerales,

rocas, microfacies y microfotografias de rocas, en lamina delgada.

La (1tima planta, no accesible al plblico, se destina al almacena-

je de ejemplares duplicados y de muestras para su estudio posterior.

Por (ltimo, cabe sefialar que la biblioteca propia del museo, dedi-
cada (nicamente a Paleontologia, no estd abierta al piblico, siendo de uso

exclusivo:para especialistas, previa étmsulta con la direccién del Museo.

En la sequnda planta del mismo edificio se encuentra la biblioteca

;

del Instltuto, esta si abierta al plblico. que consta de una amplia coleccidn

‘ de llbI“OS y rev:Lstas sobte temas geoldgico-mineros.

Por ot'r'o lado, en la calle Alenza n2 1 existe un servicio de venta

- de cartog'r'afla y publlcacmnes del Instltuto, donde peribdicamente se pueden

encontrar 1os catalogos de publicaciones existentes en éste.

En la planta baJa del Tnstituto se encuentra asimismo la divisién

de ln{"ormatlca, documentacmn y dlfus:.on, donde se pueden encontrar todos los

dos. por el IGME: ordenados mediante un "Catélogo por palabras
clave, del’ fondo ‘documental generado por el IGME", de aparicidén también cicli

ca y que permite un acceso répido y directo a toda la informacién .

.
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FOTOGRAFIAS

Lam. 13.- YACIMIENTO DE O'DONNELL
- A la izquierda, aspecto de la zanja de O'Donnell en las proximi

_dades de Ciudad Pegaso. En la parte media de la fotografia se

observa el contactc entre las Arcillas verdes con carbonatos y

arenas biotiticas (Unidad 6) y la parte inferior de las Arcosas

y arcillas con sepiolita (Unidad 9). Resaltan dos niveles de car
-~ bonatos blancos, por encima de los cuales hay un nivel arcilloso
éh de color mas rosado, que contiene los restos fésiles de Mﬁcroma~

miferos. Siguen niveles arcdsicos de tonos pardos, distinguiéndo

se en la‘parte mis alta del corte, un nivel algo mas claro Co-

rrespondiente a un banco de sepiolita, cortado en el techo por

un suelo.

- Arriba, a la derecha, asQ?cto de la zanja a mitad de camino entre
la fotografia anterior yxsu extremo occidental. Se observan nive-
les horizontales de arenas biotiticas y arcillas verdes, con aumen
tode bancos carbenaticos y niveles claros de esmectitas en la par
te‘superior.’Al"PQndo, en seguhdo'plano,VArcééas y arcillas con

g

sepiolita de la Unidad 9.
- Abajo, vista general desde el?Eéﬁe_ﬁné!veszétréda.la zanja.

Lam. 14.- VERTEBRADOS FOSILES.\@AN ISIDRO, O'DONNELL

1, 2.- Anchitheriun aurelianense (CUVIER, 1825)..San Isidro. Insti-

tuto de Geologia de Madrid. 1i Molar superi *2: Molar inferior.

3. Triceromeryx pachecoi VILLALTA, CRUSAFONT.y LAVOCAT, 1946

San Isidro. Instituto de Geologia de Madrid. P4 inferior.
L
4.- Gomphotherium angustidens (CUVIER, 1806). San Isidro. Col. Vi-

llalta, Barcelona. Fragmento de molar superior.
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5.~ Micromeryx sp. O'Donnell. Instituto de Geologia de Madrid.

Mandibula inferior M, M, vista labial.

6.~ Caenotherium miocaenicum (CRUSAFONT, VILLALTA y TRUYOLS, 1955)

0'Donnell. Instituto de Geologia de Madrid. Mandibula superior,

1 .
P4-M , vista oclusal.

Lém. 15.- VERTEBRADOS FOSILES. MICROMAMIFEROS DEL YACIMIENTO DE O'DONNELL
1.~ Megacricetodon collongensis (MEIN, 1958). M1 sup. dext. aprox.
X 25.

¢ 2.— Fahlbuschia koenigswaldi (FREUDENTHAL, 1963). M, inf. dext.

aprox. x 20.

2 .
3.- Id. M~ sup. izq. aprox. x 20.
4.- Id. M3 inf. izq. aprox. x 20

5.- Soricidae, Crocidurinae sp., M_l inf. dext. aprox. x 50.

4
? 6.— Pseudodryomys robustus PE BRULIN, 1967. P4 inf. dxt. aprox.
x 20.

7.- Microdyromys koenigswaldi DE BRUIJN, 1967. M3 sup. dext. aprox.

X 25.

&' ) Lam. 16.- VERTEBRADOS FOSILES. ‘
1, 2.- Heteroprox aff. larteti (FILHOL, 1891). Puente de Vallecas.

Instituto de Geologia de Madrid. 1: Mandibula; 2: Asta.
A

3.- Miotragocerus sp. Arroyo del Olivar. Instituto de Geologia de

Madrid. Molar superior.

4.- Pseudaelurus larteti GAILLARD, 1899. Moratines. Instituto de

Geologia de Madrid. Camino superior.

AN
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Lam. 17.- VERTEBRADOS FOSILES.

1.- Anchitherium aurelianense (CUVIER, 1825). Puente de Vallecas.

Instituto de Geologia de Madrid. Mandibula.

2.~ Anchitherium aurelianense (CUVIER, 1825). Moratines. Instituto

de Geologia de Madrid. Astrégalo.

3.- Hispanotherium matritense (PRADO, 1864). Puente de Toledo.

Instituto de Geologia de Madrid. P3_4.

4.- Bunolistriodon lockharti (POMEL, 1899). Moratines. Instituto

de Geologia de Madrid. D4—D3.

Lam. 18.- VERTEBRADOS FOSILES.

1.

12,

Triceromeryx pachecoi VILLALTA, CRUSAFONT y LAVOCAT, 1946.

la Hidroeléctrica. Col. Villalta. Mandibula derecha con P3,
P,
4

Triceromeryx pachecoi VRLLALTA, CRUSAFONT y LAVOCAT, 1946.

M1, M2, cara externa. Cotipo.

1
Puente de Toledo. Instituto de Geologia de Madrid. P4.

Gomphotherium angustidens (CUVIER, 1806). La Hidroeléctrica.

Instituto de Geologia de Madrid. Defensa (incisivo).

Gomphotheriun angustidens (CUVIER, 1806). Puente de Vallecas.

- Col. Villalta. Molar ‘tercero inferior derecho, cara oclusal.
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ITINERARIOS DE CORNISAS SINGULARES

INTRODUCCION

Los itinerarios que se describen a continuacién son complementarios
de los anteriores, desarrolléndose a través de las denominadas Cornisas Sin-
gulares. Se han considerado como tal aquellos puntos que, por su situacién
geografica y altitud topogréfica, nos permiten hacer observaciones de dife—
rente indole sobre el miximo de territorio que lo circunda o que es visible

desde ese punto.

Hoy en dia, la definicién de paisaje ha superado los conceptos cla
51cos, para ser considerado como un recurso mas dentro de los estudios del
medio fisico. Considerando el paisaje como 'un complejo de relaciones deriva .
das de la interaccién de rocas, aguas, aire, plantas, animales y hombres",
las Cornisas Singulares nos permitiran analizar los elementos geolégicos ma-
yores que nos definen este paisaje y de.Eerencn.ar sus posibles unidades, o

los elementos Flsmg'r-aflcos mis relevantes.

A partir de las Cornisas Singulares que hemos seleccicnado, se pue
den visuali;ar‘ cada una de las unidades geoldgicas reconocibles en el Término
Municipal de Madrid y sus alrededores, al mismo tienipo que se nos ofrece la
posibilidad de efectuar comparac:.ones entre dichas unldades pudiendo definir
se por tanto sus lum.tes flsmgraflcos y el modo en que se produce la transi-

¢ién de unas a otras.

Desde este punto de v:i\;‘sta, en la provincia de Madrid, ya desde HER
NANDEZ PACHE:OO (1941 ), se d1€erenc1an dos reg*lones fisiograficas tipicas: la
denommada "La Sler'r'a", srcuada hacia el Norte, y "Los Llanos del Sur", de
paisaje mas ) menos;' ‘alomado, que forman parte de la gran altiplanicie de Cas-
tilla-La Mancha; reconociéndose una zona de trénsitc? entre ambas. En el Térmi
no Municipal en concreto, se pueden reconocer estas \dos (ltimas regiones, Cu-
yo limite se situaria aproximadamente en la linea que une los barrios de Cani

llejas, Vallecas y Carabanchel.
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Los dos itinerarios propuestos atraviesan estas dos unidades de
paisaje, poniendo en evidencia toda una serie de caracteristicas de indole

diversa que se han esquematizado en la figura 21.




uQ» Oiracolén ¢- s HHinerarics propuestos

© . PAISAJES E IMPACTOS

‘I.~ PAISAJES PINTORESCOS

19 Teman

- ELEMENTOS MORFOLOGICOS,
RELIEVES Y LITOLOGIAS DOMINANTES

B sienna

[ YALLESILLANURAS ALUVIALES Y TERRAZAS)
L] v70 DEPRESIONES ENDORREICAS

@ CERRQS

0] vermenres FIG. 21 - MAPA DE CORNISAS SINGULARES
s meeves CON EXPRESION DE AREAS Y
Fv] coume. nereves tn ancoms ELEMENTOS VISUALIZABLES.

- ESCARPEY, LUNURAS Y DEPRESIONES,
__J RELIEVES EN YESO!
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Itinerario A: VALLE DEL MANZANARES

En este itinerario atravesaremos la practica totalidad del Término
Municipal de Madrid, en su parte occidental. Comienza en el Cerro de los An-
geles, para recorrer a continuacién el valle del Rio Manzanares de Sur a Nor
te (Perales del Rio, Cerro Negro, Templo de Debod, Cerro Garabitas) y termi-
nar en el Cerro Marmota, que es el punto topografico mds alto del Municipio.

A 1o largo de este recorrido podremos observar el contraste fisio-
gréfico que ya mencionamos en la introduccién. En Perales del Rio y Cerro Ne
gro nos encontramos con un paisaje desprovisto de vegetacidn, desurbanizado
y con importantes impactos ambientales producidos por la accidén del hombre
(canteras abiertas, vertidos...). Esto, fundamentalmente, es.consecuencia
del substrato gecldgico de esta regidn, poco susceptible de aprovechamiento
desde los puntos de vista urbanistico y, en menor grado, agricola. A su vez,
el hombre, al utilizar esta zona para desprenderse de sus productos de des-

hecho, provoca un empeoramiento contifuo de la regién.
A 4

Desde el Templo de Debod y Cerro Garabitas veremos, por el contra-
s

rio, un paisaje de bosques y parques urbanos muy diferente al anterior. Se

puede comprobar aqui la distinta valoracién social que tiene esta zona desde
una per‘speétiva urbanistica e incluso .estética. Ambas cornisas son apropia-
das, ademds, para la observacién de la morfologia general del valle del rio,
L en.la que destacan la disimetria existente entre los dos mirgenes y la buena

». exposicién de los niveles de terrazas en la Casa de Campo.
T \

E1 contraste fisiografico se acentfia al llegar al Cerro Mammota,
esde donde veremos el Parque Nacional d'e‘. El Monte del Pardo que es, tal vez,

amayor' riqueza.natural (paisajistica) del Término Municipal.
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Itinerario B: VALLE DEL JARAMA

Este segundo recorrido, con sélo tres paradas, permite visualizar
con una perspectiva amplia, las grandes unidades estratigraficas del Tercia-
rio de la Cuenca de Madrid y la estructura general de los depdsitos cuaterna

rios.

Asi, la primera parada, en el Alto de la Hinojosa, se sitlia en la
zona de arcosas gruesas; la sequnda, en el Cerro Almodévar, en el limite en-
tre las arcosas y las arcillas verdes; y la tercera, en el Cerro La Fraterni

a(’ dad, en el contacto de éstas con los yesos inferiores. Al igual que en el
' itinerario anterior, el recorridc de estas 3 paradas nos permite observar el
contraste urbanistico entre el Norte y el Sur del Término; que, si en el ca-
so anterior estaba acentuado por la riqueza del Monte del Pardo, en éste 1o
esti por el gran nimero de impactos (vertederos, canteras abandonadas, etc..)

visibles desde el Cerro La Fraternidad.

. 4 :
Por otro lado, en este recoryido es posible ver una gran cantidad
de formaciones superficiales y procesos gecmorfolégicos, a favor de las am-

plias zonas desurbanizadas y con vegetacién escasa. En concreto, desde el Al

to de la Hinojosa pueden verse las superficies estructurales mas altas del

Término, en las que se encaja la red fluvial, los numeroscs glacis que se de
sarrollan a partir de ellas y, a una escala diferente, la "rampa" que enlaza
” 1la Sierra con los valles de los rios. Por su parte, desde el Cerro Almodbvar
i;.son visibles estos mismos glacis, depresiones endorréicas, derrames, etc.; a
“ids que se afiaden, visiblgs tambfén desde el Cerro La Fraternidad, los proce

kérsticos que modelan en parte el paisaje de la Zona Sur de Madrid.

v Todos estos procesos y formaciones han sido ya descritos, con ma-
yor o menor detalle, en las paradas correspondientes a estas cornisas de los

diferentes itinerarios geoldgicos descritos en la guia.
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—SIGNOS CONVENCIONALES

Limite gal térming Municipal |

Lmite dal conco Urbaoas

Agtopitas, Autowia y carrateras Nocionales
Carralere
Calls

Caming carreiem

-

Tipe de mieren por
= Ailiecion

ZOMA DE PERALES DEL WO

CERNO

CERRD MiROMES

DOLMA DEL ALTD DE LOS PULONES

CANTERA OF LA CANADA

MERCAMADRID

CERRO ALMODOVAR

LA SEVILLAMNA

VERTIDOS. CERRD NEGRO

VACIMIENTO DE ARROYO DEL QLIVAR

TACMWIENTD DE PUENTE OE WALLECAS

VACMMENTO DE SAN ISORO

TACIMENTD DE MORATINES

TACIMENTO O PUENTE DE TOLEDO

VACHENTO DE LA HIOROELECTRICA

COOPER. MOGAR DL TAXISTA

VACMWIENTD DE O DOMELL

MUSED DEL 18 WME

MUSED WACKOMAL Od CIENMOIAE MAT.

FUENTE DEL BERRO

FUENTE DEL REY

SUNDRUS Dkl GULOSO

CERRD GARARITA

ESTACGKN OE PITIS. €L PARDO

NE O LAFRBCOLA




